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izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan

Utenik | eenik
ek opisje PIEPOIITE | e

Usmeno/pi- daljinsko vo- . Vodejnje su- | daljinsko
sano opisati denje sustava, | Ucenik prepo- stava, tipove vodenje su-
daljinsko vodenje razlikuje tipove zna]e.dal]msko regulacije stava, tipove

sustava, navesti ¢ gl}_lac;] ¢ \{odenj ¢ sustava, primijenjene rggl{lg cye
tipove regulacije primijenjene | tipove regulaaje na vece primijenje-
primijenjene na | ™ V6 udalje- primyenjenc na udaljenosti, ¢ na vece
vece udaljenosti, nosti, opisuje vece Udiilj e prijenos udal‘JAenostl,

opisati prijenos Pryjenos mfor— nosti, prijenos informacija | . Pryjenos
informacije i po- | W22 1 pojavu informacija i i pojavu informacija

javu smetnji, opi- smetnyl, opisuje| pojavu smetnji, smetnji, ! pojavu

sati industrijske industrijske industrijske industrijske | . smetnyt,
komunikacijske kpmumka- komum.kaa)ske Komunika- 1ndustr1.)ske
cijske mreze | mreZe i proto- komunika-

mreZe i protokole
te objasniti nacin
rada sustava.

cijske mreze

i protokole
te nacin

rada sustava

kole te nacin
rada sustava

i protokole
te objasnjava
na¢in rada

cijske mreze
i protokole
te nacin

sustava. .. | rada sustava
uz sugestije uz sugestije
nastavnika sesty
nastavnika
Prakti¢ni
Prakti¢ni d'z?(()i;:iaél;o Prakticni
Prakticni rad - . Prakticni zada- | /S0 zadatak
. zadatak to¢no . izvrsen. .
Ucenik prema e tak to¢no izvr- o izveden
izvren, tijek | . . Ucenik s P
uputama samo- | 05| Sen proveden tetkocama | Povisno i
stalno povezuje VI; den ) r«fma u potpunosti rovodi tijek radnih
programibilni u utfma prema uputa- 5 te za | PrOcesane
logicki upravlja¢ | . Pt ‘| ma. Odstupanja | . pu’e 2 prati upute.
. Utenik u pot- . izvrienje
s PC ra¢unalom { dlivedi u radnim datk Radne
preko komunika- punosti shijedi operacijama od zadatia. 0 ij
. j peracije
. 5 protokol radnih Radne
cijske mreze. operaciia protokola. operaciie ne prate
peracta. peracy protokol.
ne prate
protokol.

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama

U individualiziranom upitniku za svakog uc¢enika s posebnim potrebama navedeni
su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te na¢ini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kva-
litetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika,
jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Tijekom izvodenja na-
stave nastavnik ima aktivnu ulogu u pomaganju uceniku oko izvr$avanja zadanih

zadataka, ali ne izvr$ava zadatke umjesto ucenika.

! Popunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda uc¢enja u modulu.

1554

Na temelju stavka 11. ¢lanka 8. Zakona o strukovnom obra-
zovanju (»Narodne novine«, broj 30/09., 24/10., 22/13., 25/18. i
69/22.), ministar znanosti i obrazovanja donosi

ODLUKU

0 DONOSENJU IZMJENA I DOPUNA
STRUKOVNOG KURIKULUMA ZA STJECANJE
KVALIFIKACIJE STROJARSKI RACUNALNI
TEHNICAR (015324) U OBRAZOVNOM SEKTORU
STROJARSTVO, BRODOGRADNJA I METALURGIJA

L.

Odlukom o uvodenju strukovnog kurikuluma za stjecanje kvali-
fikacije STROJARSKI RACUNALNI TEHNICAR (015324) u obrazov-
nom sektoru STROJARSTVO, BRODOGRADNJA I METALURGIJA
(»Narodne novines, broj 84/2017.) donesen je strukovni kurikulum

za stjecanje kvalifikacije STROJARSKI RACUNALNI TEHNICAR u
obrazovnom sektoru STROJARSTVO, BRODOGRADNJA I META-
LURGIJA.

II.

Ovom Odlukom donose se izmjene i dopune strukovnog kuri-
kuluma za stjecanje kvalifikacije STROJARSKI RACUNALNI TEH-
NICAR (015324) u obrazovnom sektoru STROJARSTVO, BRODO-
GRADNJA I METALURGIJA u dijelu izbornih strukovnih modula za
IV. razred, Napredne tehnologije mjerenja u strojarstvu.

1.

Sastavni dio ove Odluke su izmjene i dopune strukovnog kuri-
kuluma za stjecanje kvalifikacije STROJARSKI RACUNALNI TEH-
NICAR (015324) u obrazovnom sektoru STROJARSTVO, BRODO-
GRADNJA I METALURGIJA iz tocke II. ove Odluke.

IV.

U skladu sa strukovnim kurikulumom koji je sastavni dio ove
Odluke, obrazuju se ucenici koji upisuju prvi razred srednje $kole
u strukovnome kurikulumu za stjecanje kvalifikacije STROJARSKI
RACUNALNI TEHNICAR (015324) u obrazovnom sektoru STRO-
JARSTVO, BRODOGRADNJA I METALURGIJA pocevsi od $kolske
godine 2023./2024.

V.

Ova Odluka stupa na snagu osmoga dana od dana objave u
»Narodnim novinamac.

Klasa: 602-03/23-05/00010
Urbroj: 533-05-23-0002
Zagreb, 5. rujna 2023.
Ministar
prof. dr. sc. Radovan Fuchs, v. r.

IZMJENE I DOPUNE STRUKOVNOG
KURIKULUMA ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
STROJARSKI RACUNALNI TEHNICAR (015324)

U OBRAZOVNOM SEKTORU STROJARSTVO,

BRODOGRADNJA I METALURGIJA

2.2.3. IZBORNI STRUKOVNI MODULI

NAZIV MODULA | NAPREDNE TEHNOLOGIJE MJERENJA U STROJARSTVU

Sifra modula

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u reali-
zaciji modula

Najmanje razina 6.st ili 6.sv HKO-a (preddiplomski sveucilisni
studij, preddiplomski stru¢ni studij) odgovarajuceg profila.

Obujam modula

(CSVET) 4 CSVET
. . Vodeni Oblici ucenia Samostalne
Nacml st!ece}n]a proces ucenja i temelieno najra du aktivnosti ucenika/
ishoda ucenja (od poucavanja Jenog polaznika
- do, postotak)
15 -20 % 55-85% 10-15%
Status modula .
Izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis)
modula

Cilj ovoga modula je osposobiti uéenika za samostalno mjere-
nje dimenzija i tolerancija koristenjem 3D skenera i mjernog
ticala (CMM-a). Osposobiti u¢enika da samostalno usporedi
idealni (racunalni) model s izmjerenim rezultatima te izradi

mjerni izvjestaj.

Kljucni pojmovi

Mjerenje, 3D skener, mjerno ticalo, mjerni izvjestaj, rezultati
mjerenja, idealni ra¢unalni model
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Povezanost
modula s me-
dupredmetnim
temama (ako je
primjenjivo)

B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

C.5.3. Ponasa se drustveno odgovorno.

A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

B.4.1. Razvija poduzetni¢ku ideju od koncepta do realizacije.
B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

C4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do
realizacije.

A.4/5.4. 4. Kriticko misljenje: Ucenik samostalno kriticki pro-
mislja i vrednuje ideje.

A.4.4. Ucenik argumentirano procjenjuje utjecaj tehnologije na
zdravlje i okolis.

D.4.4. U¢enik tumaci zakonske okvire za zastitu intelektual-
nog vlasnitva i odabire nacine dijeljenja vlastitih sadrzaja i
proizvoda.

A.5.2. Analizira nacela odrzive proizvodnje i potro$nje.

Preporuke za
ucenje temeljeno
na radu

Ovaj modul provodi se u ustanovi za strukovno obrazovanje
u specijaliziranoj ucionici koja je opremljena svom potreb-
nom opremom za mjerenje 3D skenerom i pomi¢nim tica-
lom. U¢enik ¢e samostalno pripremiti radno mjesto, uredaje
i pribor prema uputama nastavnika ili mentora te samostalno
izvrsiti mjerenje.

Specifi¢ni
materijalni uvjeti
i okruzenje za
ucenje, potrebni
za realizaciju
modula

Specijalizirana ucionica opremljena plo¢om, projektorom,
zaslonom, ratunalom za nastavnika s pristupom Internetu,
racunalima za ucenike s pristupom Internetu i s instaliranim
ra¢unalnim programima za obradu i prikaz mjernih podataka
te 3D modela, 3D skenerom i koordinatnim mjernim uredajem
(CMM - Coordinate Measuring Machine).

Skup ishoda ucenja iz SK:'

Napredne tehnologije mjerenja u strojarstvu

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti »dobar«

Opisati strukturu i gradu 3D skenera | Objasniti strukturu i gradu 3D skenera i

i mjernog ticala

mjernog ticala

Objasniti princip rada 3D skenera i| Povezati temeljne fizikalne zakone s princi-

mjernog ticala

pom rada 3D skenera i mjernog ticala

Nabrojiti vrste 3D skenera i mjernog | Usporediti vrste 3D skenera i mjernog ticala

ticala

Provesti mjerenje

dimenzija i to- | Demonstrirati mjerenje dimenzija i toleranci-

lerancija 3D skenerom i mjernim |ja 3D skenerom i mjernim ticalom

ticalom

Prepoznati razliku

i izmjerenih rezultata

idealnog modela | Usporediti razlike izmedu idealnog modela
izmjerenih rezultata

Izraditi izvjestaj mjerenja

Analizirati izvje$taj mjerenja

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u ovome modulu bit ¢e u¢enje temeljeno na radu, dok
¢e dio ishoda ucenja koji se odnose na opisivanje strukture i grade te nacina rada
3D skenera i mjernih ticala ucenik stjecati u vodenom procesu ucenja i poucavanja

Mjerenje dimenzija i tolerancija oblika 3D skenerom
- Struktura i grada 3D skenera

- Princip rada 3D skenera

- Vrste 3D skenera

- Priprema 3D skenera za postupak mjerenja

- Mjerenje dimenzija 3D skenerom

- Mjerenje tolerancije oblika 3D skenerom

Mjerenje dimenzija i tolerancija oblika mjernim ticalom
- Struktura i grada mjernog ticala

— Princip rada 3D mjernog ticala

- Vrste mjernih ticala

Nastavne
cjeline/teme
- Priprema mjernog ticala za postupak mjerenja

- Mjerenje dimenzija mjernim ticalom

- Mjerenje tolerancije oblika mjernim ticalom
Analiza rezultata i izrada mjernog izvjestaja
- Idealni ra¢unalni model

- Usporedba idealnog modela i izmjerenih rezultata koristeci se
racunalnim programima

- Izvjestaj mjerenja
- Izrada izvjestaja mjerenja koritenjem specijaliziranih racu-
nalnih softvera

Nacini i primjer vrednovanja

Usmeno/pisano opisati strukturu i gradu 3D skenera te objasniti njihov princip
rada. Nabrojiti vrste 3D skenera i mjernih ticala.

Zadatak: prakti¢ni rad - Utenik prema uputama nastavnika samostalno provodi
mjerenje 3D skenerom i mjernim ticalom te izraduje izvjestaj mjerenja.

Opis radnog zadatka: Provesti mjerenje dimenzija i tolerancija oblika 3D skenerom
i mjernim ticalom konkretnog modela te na temelju rezultata mjerenja napraviti
izvjestaj mjerenja. Ucenik e tijekom mjerenja primjenjivati pravila zastite na radu
te se pridrzavati uputa o koritenju mjerne opreme. Ucenik ¢e mjerenje provoditi
prema jasno definiranim pravilima te ¢e rezultate biljeziti u racunalni softver. Na-
kon provedenog mjerenja napisat ¢e samostalno izvjestaj mjerenja, prema to¢no
definiranim pravilima, te ¢e postupak mjerenja i mjerni izvjestaj prezentirati pred
nastavnikom i ostalim ucenicima.

Kriteriji ocjenjivanja:

izvrstan vrlo dobar dobar dovoljan
Utenik
Utenik djelomi¢no
Razlikovati Ucenik razliku- | Ucenik prepo- | prepoznaje Spre?i)gggg)s eti
specifiénosti 3D | je specificnosti | znaje specifi¢- | specifi¢nost 3PD skenera
skenera i mjernih | 3D skenerai |nost 3D skenera| 3D skenera i miernih
ticala mjernih ticala. | i mjernih ticala. | i mjernih . Jl
ticala. ticala uz
’ sugestije
nastavnika.
Prakti¢ni
zadatak e
Prakti¢ni Prakticni zada- | dictomicno P;:(ﬁ:;ﬂ]
zadatak to¢no K tocno i izvrden. izved
izvrien, tijek tak tocno %vr- Utenik s izveden,
Prakti¢ni rad: | operacija pro- S€n 1 Proveden | yoqocama | POVERO L
. u potpunosti .© | tijek radnih
Provedba mjere- | veden prema rema uputa- provodi rocesa ne
nja i izrada izvje-|  uputama. rr}:a 0 dstLI: ania | Upute za prati upute
$taja mjerenja | Utenik u pot- ura dniIr)n ) izvr$enje P Ra dge :
punosti slijedi operaciiama od zadatka. operaciie
protokol radnih P rot (J) Lola Radne npe ratJe
operacija. P ' operacije P Kol
ne prate protokol.
protokol.

Prilagodba iskustva ucenja za uéenike s posebnim odgojno-obrazovnim
potrebama

U kontekstu rada s ucenicima s tesko¢ama, zadovoljavanja njihovih posebnih od-
gojno-obrazovnih potreba i vrednovanja modula, ono uklju¢uje poznavanje relevan-
tnoga legislativnog okvira, osnovnih obiljezja razvoja, specificnosti funkcioniranja
i ucenja, osiguravanje primjerenih oblika (programske i profesionalne) i strategija
podrske sukladno individualnim potrebama pojedinog ucenika.

U individualiziranom upitniku za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni
su preporuceni nacini rada, primjeri individualizacije te na¢ini i oblici vrednovanja.
Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci se
kvalitetnom, konstruktivnim i poticajnim povratnim informacijama u cilju motivi-
ranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg napretka. Tijekom
izvodenja nastave nastavnik ima aktivnu ulogu u pomaganju uceniku u izvr$avanju
zadanih zadataka, ali ne izvrSava zadatke umjesto ucenika.

! Popunjava se onoliko puta koliko je skupova ishoda u¢enja u modulu.

1555

Na temelju stavka 11. ¢lanka 8. Zakona o strukovnom obra-
zovanju (»Narodne novines, broj 30/09., 24/10., 22/13., 25/18. i
69/22.), ministar znanosti i obrazovanja donosi

ODLUKU

0 DONOSENJU IZMJENA I DOPUNA
STRUKOVNOG KURIKULUMA ZA STJECANJE
KVALIFIKACIJE TEHNICAR ZA ELEKTRONIKU
(041424) U OBRAZOVNOM SEKTORU
ELEKTROTEHNIKA I RACUNALSTVO
I.

Odlukom o uvodenju strukovnog kurikuluma za stjecanje kva-
lifikacije TEHNICAR ZA ELEKTRONIKU (041424) u obrazovnom



